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Cloud-Definition
Das OpenStack-Projekt
swift - Object Storage

glance - image service

horizon - dashboard
keystone - ldentity Management
Ausblick

°
°
°
°
@ nova - compute
°
°
°
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Definition von Cloud Computing

Visual Model Of NIST Working Definition Of Cloud Computing
http://www.csrc.nist.gov/groups/SNS/cloud-computing/index.html
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Charakteristik

Essentielle Eigenschaften

On Demand Self-Service

Essential q Broad Network Access Rapid Elasticity

Characteristics

Resource Pooling Measured Service

Quelle: NIST Cloud Computing Reference Architecture
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Charakteristik

Haeufige Eigenschaften

Common
Characteristics

Quelle: NIST Cloud Computing Reference Architecture
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OpenStack in der Praxis

Das OpenStack Projekt
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Projektziel

Long Term Goal

Our goal is to produce the ubiquitous Open Source cloud computing
platform that will meet the needs of public and private cloud
providers regardless of size, by being simple to implement and
massively scalable.

www.openstack.org
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Philosophie

@ entwickeln freier Software
o lizensiert unter der Apache 2.0 Lizenz
e offene Entwicklung auf Launchpad und github
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http://www.launchpad.net
http://github.com

@ urspriinglich von Rackspace entwickelt, als Open Source im Marz
2010 freigegeben

e im May 2010 gab die NASA ihren Storage-Teil des
Nebula-Projektes als Open Source frei

@ Juni 2010: beide Projekte als OpenStack vereinigt
@ Oktober 2010, erstes Release Austin
@ Februar 2011, zweites Release Bexar
@ April 2011, drittes Release Cactus
@ September 2011, viertes Release Diablo
@ Beteiligung vieler Firmen, zum Beispiel:
o Rackspace
o NASA
o Dell
o HP
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o stellt Dienste zur Erzeugung einer laaS Cloud bereit
@ jede Komponente kann standalone genutzt werden
@ kompatibel zur Amazon EC2 API
@ Hauptprojekte:

swift Object Storage

nova Virtuelle Maschinen verwalten
glance Image discovery and registry service

@ einige Unterprojekte (Auszug)

horizon Self-Service-Portal, friiher dashboard
keystone ldentity Service
quantum erweiterte Netzwerkverwaltung
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Komponenten von OpenStack

Core Projects
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Komponenten von OpenStack

Core Projects
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Komponenten von OpenStack

Core Projects
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Komponenten von OpenStack

Core Projects
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Komponenten von OpenStack

Core Projects
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OpenStack Object Storage

OpenStack Object Storage
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OpenStack Object Storage
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OpenStack Object Storage

OPENSTACK OBJECT STORAGE

1. Users and applications request to
store and retrieve data through the
native OpenStack API or the Amazon S3
compatible API

USERS

2. Each data object is stored redundantly
by making multiple copies to different
nodes (hardware devices). There are no
size limits on the objects stored.

v

3. Just by adding more
nodes, clusters are
massively scalable to
multi- petabyte size

DISK. and billions of objects
DRIVES

NODE

Quelle: http://openstack.org/downloads/openstack-object-storage-datasheet.pdf
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http://openstack.org/downloads/openstack-object-storage-datasheet.pdf

OpenStack Object Storage

@ Object Storage — keine Blockdevices
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OpenStack Object Storage

@ Object Storage — keine Blockdevices

@ vollstandig modular — massiv skalierbar
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OpenStack Object Storage

@ Object Storage — keine Blockdevices
@ vollstandig modular — massiv skalierbar

@ keine GroBenlimits
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OpenStack Object Storage

Key Features
@ Object Storage — keine Blockdevices
@ vollstandig modular — massiv skalierbar
o keine GroRenlimits
@ Redundanz und Failover — kein SPOF

®© B1 Systems GmbH 2004 — 2012

Chapter 3, Slide 22




OpenStack Object Storage

@ Object Storage — keine Blockdevices

@ vollstandig modular — massiv skalierbar

@ keine GroRenlimits

@ Redundanz und Failover — kein SPOF

@ Standard-Hardware — RAID nicht notwendig
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OpenStack Object Storage

Architektur
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A A 4

swift-proxy %'ﬁmsm,'f it

‘aceouhf 'eomalher ' object
account container object
] 13 store

OpenStack Object Store
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OpenStack Image Service

OpenStack Image Service
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OpenStack Image Servi

ce

Einordnung
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Image Service

Key Features

@ Registrierung und Bereitstellung von Disklmages
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Image Service

Key Features

@ Registrierung und Bereitstellung von Disklmages

@ verschiedene unterstiitzte Container Formate
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Image Service

Key Features

@ Registrierung und Bereitstellung von Disklmages
@ verschiedene unterstiitzte Container Formate

@ verschiedene Backends
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Image Service

Key Features

@ Registrierung und Bereitstellung von Disklmages
@ verschiedene unterstiitzte Container Formate
@ verschiedene Backends

@ Versionsverwaltung
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OpenStack Image Service

OpenStack
Image
. AR

glance
database

OpenStack
Image Service

UA
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OpenStack Compute

OpenStack Compute
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OpenStack Compute

Dashboard |*
provides Ul for provides Ul for
ravides Ul for
g O etrieves / stores retrieves/stores
Compute images in I sk fiesin P
Image
zuthenticates authenticates
with with authenticates
\ I with
f ® O
i han pogpe i
Identity |/
o

@© B1 Systems GmbH 2004 — 2012 Chapter 5, Slide 33



OpenStack Compute

OPENSTACK COMPUTE

USERS ADMINS 1. Control compute capacity
through the online control
panel or via your own
applications using the API. Get
granular control over user and
admin permissions.

2. Provisioning commands are sent to the OpenStack controllers
which run OpenStack software, orchestrating virtual machines
across the entire environment.

VMs HOST

HYPERVISOR

3. Build OpenStack deployments that span data
centers, locations, or even providers.

Quelle: http://openstack.org/downloads/openstack- compute-datasheet.pdf
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http://openstack.org/downloads/openstack-compute-datasheet.pdf

OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)
@ horizontale Skalierbarkeit
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)
@ horizontale Skalierbarkeit
@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)
@ horizontale Skalierbarkeit
@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

@ integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
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OpenStack Compute

verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)

@ horizontale Skalierbarkeit

@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

@ integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
@ Role Based Access Control (RBAC)

®© B1 Systems GmbH 2004 — 2012 Chapter 5, Slide 39



OpenStack Compute

verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)

@ horizontale Skalierbarkeit

@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

@ integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
°

°

Role Based Access Control (RBAC)
Security Groups
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)

@ horizontale Skalierbarkeit

@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

@ integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
@ Role Based Access Control (RBAC)

@ Security Groups

°

Projekte mit Quotaunterstiitzung
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)

@ horizontale Skalierbarkeit

@ Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

@ integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
@ Role Based Access Control (RBAC)

@ Security Groups

@ Projekte mit Quotaunterstiitzung

@ Multi-tenancy
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OpenStack Compute

@ verteilte und asynchrone Architektur (shared-nothing)
horizontale Skalierbarkeit

Unterstiitzung von EC2 API und eigener API

integrierte Netzwerkverwaltung mit Floating IP Adresses
Role Based Access Control (RBAC)

Security Groups

Projekte mit Quotaunterstiitzung

Multi-tenancy

®© 6 6 6 6 o o o

Referenzarchitektur von Rackspace
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OpenStack Compute

@ Support von vielen Block Storages
e iSCSI

o LVM

o AOE

e RBD

o Sheepdog
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OpenStack Compute

@ Support von vielen Block Storages
e iSCSI

o LVM

o AOE

e RBD

o Sheepdog

@ Support von vielen Hypervisoren
o Xen

o KVM

e ESX

o LXC
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OpenStack Compute

App Dev Dev Ops App Owner Cloud Ops
=)
i
I User Customer
Billing Image API Dashboard Portal Admin API
Presentation

Logging Monitoring

Logic (Control)

m

Integration Resources Management

hitpifkan. pepale. info

Quelle: http://ken.pepple.info/openstack/2011/04/22/openstack-nova-architecture/
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http://ken.pepple.info/openstack/2011/04/22/openstack-nova-architecture/

OpenStack Compute
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Architecture

API
request
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OpenStack Dashboard

OpenStack Dashboard

@© B1 Systems GmbH 2004 — 2012 Chapter 6, Slide 49



OpenStack Dashboard

Dashboard
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte

@ erweiterbar
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
@ erweiterbar

@ verwaltbar
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
@ erweiterbar
@ verwaltbar

@ konsistent
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
@ erweiterbar
@ verwaltbar
o konsistent

@ stabil
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
erweiterbar

verwaltbar

konsistent

stabil

nutzbar
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OpenStack Dashboard

@ nutzbar fiir alle OpenStack Projekte
erweiterbar

verwaltbar

konsistent

stabil

nutzbar

Django Modul
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Dashborad

Screensho
System Panel Overview Logged in as: admin. Settings  Sign Out
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OpenStack Dashboard

OpenStack
Pashboard

Horizon
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OpenStack Identity Service

OpenStack |dentity Service
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OpenStack |dentity Service

Einteilung
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OpenStack |dentity Service

@ verschiedene Identity stores
e Datenbank
LDAP

Active Directory
PAM
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OpenStack |dentity Service

@ verschiedene Identity stores
e Datenbank
LDAP

Active Directory
PAM

@ verschiedene Protokolle fiir Authentication, Authorization,
Federation und Delegation

OAUTH

e OpenlD

e Basic Auth

o Token Auth
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OpenStack in der Praxis

Aussichten
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@ Nichstes Release Essex im April 2012

o erweiterte Keystone Integration

@ Quantum Network Manager

o viele Erweiterungen (z.B. PCl PassThrough)
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OpenStack in der Praxis

Fragen?

Vielen Dank!
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